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1 Identifikační údaje 

Stavba: Výměna střešní krytiny MDK Sokolov 

Místo stavby: Městský dům kultury Sokolov, 5. května 655, Sokolov, parcela číslo 85 

v katastrálním území Sokolov  

Investor: Město Sokolov 

 Rokycanova 1929 

 356 01, Sokolov 

 Statutární zástupce – Mgr. Petr Kubis (starosta) 

Stupeň dokumentace: DSP 

Část dokumentace:  D.1.2. Stavebně-konstrukční část 

Vypracoval: Ing. Adam Koudelka 

 +420776086800 

 Ad.koudelka@gmail.com 

Autorizoval: Ing. Martin Dědič 

 Učitelská 2225, 356 01 Sokolov 

 ČKAIT 0301508 

 

2 Úvodní údaje 

Předložený statický posudek a technická zpráva se zabývají posouzením základních nosných prvků 

krovu (krokve a vaznice) v projektu Výměna střešní krytiny MDK Sokolov na parcele číslo 85 

v katastrálním území Sokolov (obec Sokolov). 

 

3 Výpočet 

Výpočet a posouzení jednotlivých prvků bylo provedeno dle příslušných podkladů a normových 

předpisů. Jednotlivé části konstrukce byly dimenzovány samostatně jako oddělené prvky. Veškeré prvky 

byly posouzeny z hlediska I. a II. mezního stavu únosnosti a použitelnosti. 

 

4 Podklady 

[A] Stavebně-architektonická část projektové dokumentace, Bc. Karina Beránková, listopad 2023 
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5 Použitá literatura a technické normy 

 ČSN EN 1990 Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí. ČNI, březen 2004. 

 ČSN EN 1991-1-1 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-1: Obecná zatížení – Objemové tíhy, 

vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb. ČNI, březen 2004. 

 ČSN EN 1991-1-3 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-3: Obecná zatížení – Zatížení sněhem. 

ČNI, červen 2005. 

 ČSN EN 1991-1-4 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-4: Obecná zatížení – Zatížení větrem. 

ČNI, duben 2007. 

 ČSN EN 1995-1-1: Eurokód 5: Navrhování dřevěných konstrukcí – Část 1-1: Obecná pravidla – 

Společná pravidla a pravidla pro pozemní stavby. ČNI, prosinec 2006 

Výše uvedené normy byly použity společně s platnými Národními dodatky, Změnami a Opravami 

příslušné normy vydanými do doby zpracování předložené zprávy. 

 

6 Popis stavby a konstrukčního systému 

V rámci rekonstrukce střešního pláště objektu městského domu kultury ve městě Sokolov dojde 

k výměně původního střešního pláště (vláknocementová šablona) za nový střešní plášť (keramická 

střešní taška) a tím k přitížení stávajících konstrukcí krovu přibližně o 𝑓 = 40 𝑘𝑔/𝑚2. 

V rámci tohoto statického posouzení je ověřena únosnost krokví, vaznic a ostatních prvků v přímých 

částech krovu. Předpokládá se, že jednotlivé prvky jsou minimálně v níže (krokve 120/150 mm, vaznice 

150/180 mm) popsaných dimenzích a jsou minimálně ze dřeva níže uvedené pevnostní třídy (C24). 

Krokve, vaznice a ostatní níže uvedené prvky krovu jsou schopné odolat jejich přitížení 

novou střešní krytinou, aniž by došlo k jejich přetížení. 

Průhyb krokví přesahuje 1/250 jejich rozpětí. 

V rámci navazující projektové dokumentace bude zajištěna výměna nebo zesílení napadených částí 

krovu popsaných v odborném mykologickém posudku. 

Z důvodu zachování podélné tuhosti krovu, doporučuji ponechat na krokvích prkenné bednění. Jeho 

napadená místa pak vyměnit za nová prkna ve stejné tloušťce. 

 

7 Použité materiály 

Dřevo:   C24 
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8 Zatížení 

8.1 Zatížení stálé 

 

 

Výstřižek technického listu – Tondach Sensaton 11 

 

𝑓𝑘 = 𝑚 ∗ 𝑘𝑠

= 3,6 ∗ 12,4

= 44,64 𝑘𝑔/𝑚2 

 

8.2 Zatížení užitné 

 

 

komb. 6.10 a 6.10 b

Krytina vláknocementová - Cembrit - - 0,140 0,19 0,16

Doplňková hydroizolační vrstva - - - - -

Prkenné bednění 24 420 0,101 0,14 0,12

Krokve (nosná konstrukce) - - - - -

zatížení stálé na 1 m
2

0,24 0,33 0,28

Stávající skladba střešní konstrukce
Tl. 

[mm]

Objem. 

hmot.

Char. h. 

[kN.m
-2

]

Návrhová hodnota [kN.m
-2

]

komb. 6.10 a 6.10 b

Krytina - Tondach SENSATON režná - - 0,446 0,60 0,51

Latě 40/60 1 0,050 0,07 0,06

Kontralatě 40/60 1 0,050 0,07 0,06

Difůzní fólie - - - - -

Prkenné bednění 24 420 0,101 0,14 0,12

Krokve (nosná konstrukce) - - - - -

zatížení stálé na 1 m
2

0,65 0,87 0,74

Nová skladba střešní konstrukce
Tl. 

[mm]

Objem. 

hmot.

Char. h. 

[kN.m
-2

]

Návrhová hodnota [kN.m
-2

]

komb. 6.10 a 6.10 b

Kategorie H - nepřístupné střechy 0,75 0,79 1,125

Užitná zatížení
Char. h. 

[kN.m
-2

]

Návrhová hodnota [kN.m
-2

]
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8.3 Zatížení sněhem 

 

  

s k = 1,5 kN.m-2

C e = 1,0

C t = 1,0

Zatížení nenavátým sněhem:

Zatížení navátým sněhem:

 => char. hodnota

s  =

s  =

0,60

0,60 kN.m-2

kN.m-2

m 1 =

Char. zat. sněhem na střeše

s  = m 1 ∙ C e ∙ C t ∙ s k 

Sněhová oblast lokality objektu:

Char. zat. sněhem na střeše

s  = m 1 ∙ C e ∙ C t ∙ s k 

s  = 1,20 kN.m-20,80

28,0° ano 0,5m 1 = 0,40

28,0° ano 0,5m 1 = 0,40

III

Úhel sklonu 

střechy a
Zachytávače sněhu

Tvarový součinitel 

0,5m 1

normální

normální  => součinitel expozice

 => tepelný součinitel

Úhel sklonu 

střechy a
Zachytávače sněhu

ano

Tvarový součinitel 

m 1

Tepelná prostupnost střechy:

Typ krajiny v okolí objektu:

28,0° ano m 1 = 0,80 s  = 1,20 kN.m-2

28,0°
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8.4 Zatížení větrem 

 

ZATÍŽENÍ VĚTREM - střecha

Sklon střechy α = 28°

Větrová oblast, ve které se objekt nachází II

Základní rychlost větru v b,0 pro oblast II 25,0 m.s-1

Základní rychlost větru v b

Součinitel směru větru 1,0

Součinitel období 1,0

v b = 25,0 m.s-1

Střední rychlost větru v m(z e)

kategorie terénu III

součinitel terénu 0,215

výška budovy 23 m

referenční výška 0,3 m

součinitel drsnosti 0,93

součinitel orografie 1,0

23,4 m.s-1

Maximální dynamický tlak větru q p(h )

měrná hmotnost vzduchu 1,25 kg.m-3

součinitel turbulence 1,0

intenzita turbulence
0,23

0,89 kPa

Vnější tlak větru na střeše se sklonem 28°

Zatížení na sedlovou střechu (0°-)

součinitele vnějšího tlaku z tab. 7.4a: oblast F G H I J

C pe,10 -0,55 -0,54 -0,21 -0,40 -0,57

hodnoty sání větru we [kPa]: we -0,49 -0,48 -0,19 -0,36 -0,51

Zatížení na sedlovou střechu (0°+)

součinitele vnějšího tlaku z tab. 7.4a: oblast F G H I J

C pe,10 0,63 0,63 0,37 0,00 0,00

hodnoty sání větru we [kPa]: we 0,56 0,56 0,33 0,00 0,00

Zatížení na sedlovou střechu (90°)

součinitele vnějšího tlaku z tab. 7.4b: oblast F G H I 0,00

C pe,10 -1,13 -1,39 -0,77 -0,50 0,00

hodnoty sání větru we [kPa]: we -1,00 -1,24 -0,69 -0,45 0,00

q p(h ) =

v m(h )=

  =     ∗        ∗   , 

   =    ∗    ∗   

   =   ∗    
   =

   = 1  ∗      ∗
1

2
∗  ∗   

2    

    =    =

    =

       =

  =
 =

  =

 =

𝑘 =

  =    ∗    

   =
  

   
=

𝑘 

    ∗         
=
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9 Statický výpočet 

9.1 Krokev 

9.1.1 Široká část 

Přepokládaný průřez krokve je minimálně 120/150 mm a minimální třída řeziva C24. 

 

Ohybový moment – obálka MSÚ (6.10b) - kNm 

 

Smyková síla – obálka MSÚ (6.10b) - kN 

 

Normálová síla – obálka MSÚ (6.10b) - kN 

 

 

-2.924

-0.271

-4.249-5.317

-3.720

-5.926

2.456

0.802

4.102

0.802

-5.926

3.616

Ve směru YKV1 : MSÚ (STR/GEO) - trvalá/dočasná - rovn. 6.10a a 6.10b
Vnitřní síly M-y
Kombinace výsledků: Max. a min. hodnoty

Max M-y: 4.102, Min M-y: -5.926 [kNm]

5.031

3.770

0.271

4.266

1.816

0.009
1.888

5.617

5.644

1.965

1.576

5.636

-4.659

-4.784

-2.566
-1.147

-0.205

-5.339

-5.636

-1.727

-5.031

-4.701

Ve směru YKV1 : MSÚ (STR/GEO) - trvalá/dočasná - rovn. 6.10a a 6.10b
Vnitřní síly V-z
Kombinace výsledků: Max. a min. hodnoty

Max V-z: 5.644, Min V-z: -5.636 [kN]

-3.154

-9.456

-7.128

-6.415

-8.827
-5.598

-3.573

-1.208

-3.645

-5.671

1.905

2.310

2.932

0.104 0.104

2.932

2.327

1.905

Ve směru YKV1 : MSÚ (STR/GEO) - trvalá/dočasná - rovn. 6.10a a 6.10b
Vnitřní síly N
Kombinace výsledků: Max. a min. hodnoty

Max N: 2.932, Min N: -9.456 [kN]

Materiály:

 => Jehličnaté dřevo

 =>       k mod = 0,9 -

char. pevnost v tlaku: f c,0,k kvantil modulu pružnosti: E 0,05

char. pevnost v ohybu: f m,k =

γM = 1,3

14,54 MPa

f m,d  = kmod ∙ fm,k / γM = 16,62 MPa

24,00 MPa

Materiálový součinitel: dřevo: 

Návrhové hodnoty: dřevo: f c,0,d  = kmod ∙ fc,0,k / γM =

Třída pevnosti dřeva: C24

Třída provozu:  Třída 1

= 21,00 MPa = 7,40 GPa
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Krokev průřezu 120/150 mm z rostlého dřeva C24 VYHOVUJE na mezní stav únosnosti 

  

Zatížení:

Normálová síla: N Ed  = 3 kN

Ohybový moment: M ed,y  = 6 kN∙m

Geometrie krokve:

Šířka: b= Výška: h =

m4
I z  = m4

Součinitel vzpěrnosti k c  :

Vzpěrná délka prutu: L ef =

Poloměr setr. průřezu: i y = ( I y  / b 1 ∙ b 2 ) 0,5 = i z = ( I z  / b 1 ∙ b 2 ) 0,5  =

Kritické napětí: Ϭm,crit= 0,78 ∙ b2 ∙ E0,05/(h ∙ lef) = Štíhlost: λ z  = L ef / i z  = 67,55

Poměr. štíhlost: λ rel,m= (f m,k /Ϭ m,crit ) 0,5 = 1,145

Souč. meze zakřivení: β c = 0,2 .... rostlé dřevo k m = 0,7 ….obdélníkový průřez

k crit = 1 k z  = 0,5 ∙ (1 + β c  ∙ (λ rel,z  - 0,3)+ λ 2
rel,z ) = 1,2405

k c,z  = 1 / (k z  + (k 2
z  - λ 2

rel,z ) 0,5 )= 0,58

Posouzení kombinace tlaku za ohybu:

0,94 ≤ 1 =>  Vyhovuje
k crit  ∙ f m,d k c,z  ∙ f c,0,d

281,905

0,292 λ rel,z  = λ z  / π ∙ ( f c,0,k  / E 0,05 ) 0,5  =

Ϭ m,d
+

Ϭ c,d
≤ 1

Mom. Setrvač. ( mm 4 ) : I y  = 0,0000274 0,0000202

2,34 m

0,040 m 0,035 m

0,12 m 0,14 m
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9.1.2 Úzká část 

Přepokládaný průřez krokve je minimálně 120/150 mm a minimální třída řeziva C24. 

 

Ohybový moment – obálka MSÚ (6.10b) - kNm 

 

Smyková síla – obálka MSÚ (6.10b) - kN 

 

Normálová síla – obálka MSÚ (6.10b) - kN 

 

 

3.162

-4.983

-1.383-1.732

-4.983

0.0553.410

1.094

4.676

Ve směru YKV1 : MSÚ (STR/GEO) - trvalá/dočasná - rovn. 6.10a a 6.10b
Vnitřní síly M-y
Kombinace výsledků: Max. a min. hodnoty

Max M-y: 4.676, Min M-y: -4.983 [kNm]

1.543

1.524

-4.584

-2.280

5.715

4.710

2.443

5.646

-0.097

-0.802

-0.104

-3.059

-6.551
-0.540

-1.924

Ve směru YKV1 : MSÚ (STR/GEO) - trvalá/dočasná - rovn. 6.10a a 6.10b
Vnitřní síly V-z
Kombinace výsledků: Max. a min. hodnoty

Max V-z: 5.715, Min V-z: -6.551 [kN]

-4.701 -5.169

-7.628
-0.822

-2.832

-3.278
0.054

1.268

0.054

1.268

2.994 2.994

Ve směru YKV1 : MSÚ (STR/GEO) - trvalá/dočasná - rovn. 6.10a a 6.10b
Vnitřní síly N
Kombinace výsledků: Max. a min. hodnoty

Max N: 2.994, Min N: -7.628 [kN]

Materiály:

 => Jehličnaté dřevo

 =>       k mod = 0,9 -

char. pevnost v tlaku: f c,0,k kvantil modulu pružnosti: E 0,05

char. pevnost v ohybu: f m,k =

γM = 1,3

14,54 MPa

f m,d  = kmod ∙ fm,k / γM = 16,62 MPa

24,00 MPa

Materiálový součinitel: dřevo: 

Návrhové hodnoty: dřevo: f c,0,d  = kmod ∙ fc,0,k / γM =

Třída pevnosti dřeva: C24

Třída provozu:  Třída 1

= 21,00 MPa = 7,40 GPa
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Krokev průřezu 120/150 mm z rostlého jehličnatého dřeva C24 VYHOVUJE na mezní 

stav únosnosti 

  

Zatížení:

Normálová síla: N Ed  = 5 kN

Ohybový moment: M ed,y  = 5 kN∙m

Geometrie krokve:

Šířka: b= Výška: h =

m4
I z  = m4

Součinitel vzpěrnosti k c  :

Vzpěrná délka prutu: L ef =

Poloměr setr. průřezu: i y = ( I y  / b 1 ∙ b 2 ) 0,5 = i z = ( I z  / b 1 ∙ b 2 ) 0,5  =

Kritické napětí: Ϭm,crit= 0,78 ∙ b2 ∙ E0,05/(h ∙ lef) = Štíhlost: λ z  = L ef / i z  = 67,55

Poměr. štíhlost: λ rel,m= (f m,k /Ϭ m,crit ) 0,5 = 1,145

Souč. meze zakřivení: β c = 0,2 .... rostlé dřevo k m = 0,7 ….obdélníkový průřez

k crit = 1 k z  = 0,5 ∙ (1 + β c  ∙ (λ rel,z  - 0,3)+ λ 2
rel,z ) = 1,2405

k c,z  = 1 / (k z  + (k 2
z  - λ 2

rel,z ) 0,5 )= 0,58

Posouzení kombinace tlaku za ohybu:

0,8 ≤ 1 =>  Vyhovuje
k crit  ∙ f m,d k c,z  ∙ f c,0,d

281,905

0,292 λ rel,z  = λ z  / π ∙ ( f c,0,k  / E 0,05 ) 0,5  =

Ϭ m,d
+

Ϭ c,d
≤ 1

Mom. Setrvač. ( mm 4 ) : I y  = 0,0000274 0,0000202

2,34 m

0,040 m 0,035 m

0,12 m 0,14 m



 

 

12 

9.2 Vaznice 

Přepokládaný průřez vaznice je minimálně 150/180 mm a minimální třída řeziva C24. 

 
 

Ohybový moment – obálka MSÚ (6.10b) - kNm Smyková síla – obálka MSÚ (6.10b) - kN 

 

Vaznice průřezu 150/180 mm z rostlého jehličnatého dřeva C24 VYHOVUJE na mezní 

stav únosnosti. 

  

8.843

-8.909

Ve směru YKV1 : MSÚ (STR/GEO) - trvalá/dočasná - rovn. 6.10a a 6.10b
Vnitřní síly M-y
Kombinace výsledků: Max. a min. hodnoty

Max M-y: 8.843, Min M-y: -8.909 [kNm]

10.432
25.967

-25.967
-10.432

Ve směru YKV1 : MSÚ (STR/GEO) - trvalá/dočasná - rovn. 6.10a a 6.10b
Vnitřní síly V-z
Kombinace výsledků: Max. a min. hodnoty

Max V-z: 25.967, Min V-z: -25.967 [kN]

Materiály:

Třída pevnosti dřeva:  => Jehličnaté dřevo

 =>   k def  = 0,6  - k mod = 0,9  -

char. pevnost v ohybu: f m,k = char. pevnost ve smyku: f v,k = 4,00 MPa

char. pevnost v tlaku: f c,0,k

γM = 1,30

E 0,mean = 11,0 GPa

Zatížení:

Posouvací síla: V Ed = 26,00 kN

Ohybový moment: M Ed = 9,00 kN∙m Kroutící moment: M tor,d = 0,00 kN∙m

Geometrie vaznice:

Průřez. modul (mm3): W = 0,0008 m
3

Posouzení MSÚ: napětí (MPa)

≤ 1,0

τ v,d  = M tor,d / k tor  ∙ 

≤ 1,0

Podmínka návrhové hodnoty: 

pevnosti v ohybu s  / f m,d ≤ 1,0Ohyb
Ϭ = MEd / W =

11,11 MPa 0,67 =>  Vyhovuje

Smyk
pevnosti ve smyku τ v,d  /  f v,d ≤ 1,0

2,16 MPa =>  Vyhovuje0,78

f v,d  = kmod ∙ fv,k / γM = 2,77 MPa

f c,0,d  = kmod ∙ fc,0,k / γM = 14,54 MPa

Výška: h = 0,18 m Šířka: b = 0,15 m

Materiálový součinitel: dřevo: 

Návrhové hodnoty: dřevo: f m,d  = kmod ∙ fm,k / γM = 16,62 MPa

= 21,00 MPa

C24

Třída provozu:  Třída 1

24,00 MPa



 

 

13 

9.3 Ostatní prvky 

U ostatních prvků byly uvažovány obvyklé dimenze (Sloupy 140/140, vzpěry 110/150, pásky 110/150, 

kleštiny 2x80/180) a obvyklé geometrické návaznosti těchto prvků.  

 

Ostatní prvky plné vazby krovu popsané výše VYHOVUJÍ na mezní stav únosnosti. 

  

Max.

Posouzení [-]

1.00

0.90

0.80

0.70

0.50

0.50

0.40

0.30

0.20

0.10

0.00

Max : 0.91
Min : 0.00

Ve směru YRF-TIMBER Pro PŘ1
Mezní stav únosnosti - Posouzení průřezu

Max Posouzení: 0.91
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10 Závěr 

Předložený statický posudek a technická zpráva se zabývají posouzením základních nosných prvků 

krovu (krokve a vaznice) v projektu Výměna střešní krytiny MDK Sokolov na parcele číslo 85 

v katastrálním území Sokolov (obec Sokolov). 

 

Krokve, vaznice a ostatní výše uvedené prvky krovu jsou schopné odolat jejich přitížení 

novou střešní krytinou, aniž by došlo k jejich přetížení. 

 

Jedná se o dokumentaci zpracovanou pouze k účelům stavebního povolení a nelze ji použít jinak. 

Dokumentaci není možné použít zejména pro realizaci stavby, v takovém případě je nutné 

vypracovat podrobnější realizační a výrobní dokumentaci. 

Při nerespektování výše uvedeného nepřebírá autor předložené zprávy žádnou zákonnou 

ani hmotnou odpovědnost. 

V Praze, 29. listopadu 2023 

Ing. Adam Koudelka 

Ing. Martin Dědič 

 


